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前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件在编制过程中参考了《GB/T 41780.1-2022  物联网 边缘计算 第1部分：通用要求》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由中国消防协会归口。
本文件负责起草单位：语路科技（深圳）有限公司
本文件参加起草单位： 天津城建大学、北京京能国际控股有限公司西南分公司、天津福赛尔智慧消防技术有限公司、深圳市中智盛安安全技术有限公司、深圳市防消智慧科技有限公司、江西合博科技有限公司、安徽创奇监测设备有限公司、河南福尔盾消防科技有限公司、上海普临智能科技有限公司、深圳市中电数通智慧安全科技股份有限公司、深圳市谱安科技有限公司、深圳因特安全技术有限公司、中霆翌安（广东）智能消防设备有限公司
本文件为首次发布。

引  言

人工智能AI、大数据分析、云计算、5G通讯、物联网等新技术正在革新、改变着各行各业。近年来，随着“智慧消防”越来越多地试点，通过各种新技术手段提升火灾防控能力和消防服务质量，透明消防执法等业内需求，早已成为业内的重要科研课题，是推进消防改革发展的重要举措。边缘计算是完善消防向精准化、精确化、精细化发展的重要手段和技术路径。边缘计算延迟低、安全性好、隐私性强，可以很好地灵活平衡消防场景的快速计算需求，而且开放性好，可拓展性强，是新场景、新业态的火灾防控的重要技术路径，和就地化数据分析计算的轻量级载体。消防用的边缘计算网关有利于消防的智慧化、场景化的创新技术，更有利于消防和安防系统集成向靶向式、集约化的趋势迈进。伴随新业态、新场景、新材料、新工艺、新能源、新装备、无人值守等创新越来越多，消防难题也越来越凸显，本着“预防为主，防消结合”的原则，利用边缘计算网关（或称消防专用边缘计算服务器，或称消防综合智能防控装置）为载体，实现低时延、更大量、更精确、更早期的火灾预警报警模型和快速联动消防设施逻辑，是一种成熟可靠新技术高度融合后在消防领域的前瞻性、紧随科技发展步伐的创新性应用。
《消防边缘计算网关》是视频智能管理与分析识别、数字孪生、大数据分析、智能控制逻辑、通讯交互、物联网硬件等新技术的重要智能载体，特别适合新能源、无人值守等跨界创新融合需求极高的领域，和火灾防控难度较大的特殊场景。是深度透视火灾特征和火灾防控的新型智能轻量装置，可涵盖传统的火灾报警控制器、可燃气体控制器、电气火灾控制器、自动巡检柜、多线制控制盘、气体灭火控制器等多消防设备的多专业管控功能，也可兼有视频烟火智能分析、安防消防一体化融合分析与管控等功能。

《消防边缘计算网关》对于鼓励、引导更多优秀的边缘计算软硬件厂商，和扎根在消防领域的创新型企业与用户、设计院所等机构快速推出更多更好适应复杂特殊新场景、新业态的消防新产品具有特殊意义。在火灾隐患排查、隐患透视，火灾预警、火灾报警、联动处置、预案应急、消防救援、消防执法、消防培训、维护保养、无人值守等环节发挥出新技术的优势。尤其适合现今的新能源领域，如储能、光伏发电、风力发电、风光储一体化、电化学电池生产制造工厂、储充换电等场景。

为了满足复杂多变的消防边缘计算应用需求，消防智能边缘计算网关宜在产品构件中加入异构计算、模块化结构、优化防护、远程运维、协议集群等设计。兼有环境适应性强、计算速度快、低时延等特点，实现敏捷、智能、可靠的消防自动报警及联动系统的互联和智能管控。为解决消防边缘场景多样化带来的硬件需求差异化过大的问题，在有限的体积内将各功能分区划分成不同的模块，针对不同需求选配不同的网络通信等模块。也可以根据需求升级内存、硬盘大小、不同性能或不同架构的CPU/GPU等，适配更多的边缘场景，达成极佳的扩展性和灵活性。

消防边缘计算应用的环境相对复杂，应当适应在不同场景中的部署模式。涉及户外场景，设备需要支持宽环境温度工作并加入防水、防尘设计，以保障恶劣环境下能够长期稳定地提供计算支持。

消防边缘计算网关要求了云边协同的分散部署的维护技术要求，应支持统一的远程运维。大规模部署，应能通过平台集中监管网关设备的运行状态，提示异常情况。支持用户通过平台灵活地部署业务逻辑、功能和软件应用，有效降低运管压力。

消防边缘计算网关的系统架构满足云－边协同的管理需求，从端到端系统角度划分为硬件层、操作 系统层、边缘管理节点层、云端边缘管理平台层，此为标准的边－云软硬一体PaaS体系，实现数据协同、应用协同和资源协同，在应用系统中为行业业务平台提供数据和能力支撑。设备系统架构可参考附录A。

消防边缘计算网关
1　 范围

本标准规定了消防边缘计算网关的术语和定义、分类和型号、总体架构、功能、性能、软硬件及相应测试标准等方面的技术要求。

本标准适用于消防不同应用场景下的边缘计算网关的产品设计及生产制造。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T191             包装储运图示标志

GB/T 2423.1          电工电子产品环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 A：低温

GB/T 2423.2          电工电子产品环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 B：高温

GB/T 2423.3          环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 Cab：恒定湿热试验

GB/T 2423.5          环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 Ea 和导则：冲击

GB/T 2423.10         环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 Fc： 振动（正弦）
GB 4943.1-2022       音视频、信息技术和通信技术设备 第1部分：安全要求

GB/T 9254.1-2021     信息技术设备的无线电骚扰限值和测量方法

GB 17625.1-2022      电磁兼容 限值 谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）

GB/T 17626.2-2018    电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

GB/T 17626.3-2016    电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验 

GB/T 17626.4-2018    电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验 

GB/T 17626.5-2019    电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验    

GB/T 17626.6-2017    电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度

GB/T 17626.11-2008   电磁兼容 试验和测量技术 电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验 

GB/T 28181-2022     公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求

CQC 3149-2014       硬盘录像机节能认证技术规范
GB/T26875.3-2011    城市消防远程监控系统 第3部分：报警传输网络通讯协议
GB/T 41780.1-2022    物联网 边缘计算 
GB/T38637-2020      物联网 感知设备接入
3　 术语和定义

3.1　 消防边缘计算网关Firefighting Edge Computing Gateway
缩略语FECG，消防边缘计算网关是部署在消防场景的进场端专用智慧消防设备，是一种集成了数据处理、网络通信和消防监控功能的终端设备。可搭载轻量级的智能识别算法或数据分析计算模型等技术支持，能提供边端数据采集处理，支持网络交互和协议转换等功能，可实现敏捷、智能、可靠的消防自动报警及联动系统的互通互联或智能管控功能。具有消防数据接入灵活性高，环境适应性强、计算速度快、低时延等特点。
4　 分类、标记和编码

4.1　 分类

4.1.1　 分类

a) 消防设施监测告警类边缘计算网关

b) 消防设施监测告警与联动智能控制边缘计算网关

c) 消防视频分析边缘计算网关

d) 其他类型的综合功能消防边缘计算网关

注：仅供设备厂商参考，按照功能分类方便识别网关用途。
4.2　 标记

a) 消防设施监测告警类边缘计算网关，标记代号FAS-FECG
b) 消防设施监测告警与联动智能控制边缘计算网关，标记代号ACS-FECG
c) 消防视频分析边缘计算网关，标记代号FCCTV-FECG
d) 其他类型的综合功能消防边缘计算网关，标记代号ECC-FECG
4.3　 编码

a) ①标记代号XX-FECG-②储存容量XX-③算力部件XX-④厂家缩写/自定义XX/XX

b) ①标记代号；②储存容量；③算力部件型号；④厂家缩写/自定义

c) 示例：ACS-FECG-2T-Xeon-XX/WIFI表示消防设施监测告警与联动智能控制用的边缘计算网关2T储存，酷睿至强CPU，出自XX厂家，WIFI通讯。

5　 技术要求

5.1　 外观和结构要求

5.1.1　 外观要求

设备表面不应有明显的凹痕、划伤、裂缝、变形和污渍；表面应色泽均匀，不应有起泡、龟裂、脱 落和磨损现象；金属部件不应有锈蚀；文字标志应清晰、完整。

设备表面应有产品标识，标识应采用通用符号或中文进行标注，标识应不易被擦除，且不应出现卷边。

5.1.2　 结构要求

设备的零部件应装配牢固，连接可靠。
5.2　 接口要求

5.2.1　 输出接口

宜具有10/100M或10/100/1000M以太网接口，宜采用RJ45接口形式，并符合IEEE802.3标准； 
宜具有USB、SATA、I/O接口中的一种或多种接口，实现单向或双向辅助数据传输；

宜具有BNC、VGA、HDMI、SDI、RCA、JCAK、RS-232、RS-485、mini-SAS、报警输入、报警输出中的一个或多个接口；

可选用射频接口或光纤接口。

可选用的Wi-Fi网络应至少支持到Wi-Fi 5，并符合IEEE802.il标准的无线局域网技术标准，工作频段应在2.4GHz或5GHz或同时支持2.4GHz和5GHz下。边缘网关需支持 Wi-Fi Client或Wi-Fi AP模式。选择工作在AP模式时接入点数量应不低于16个。按照工信部无线管理局的规定，Wi-Fi发射功率最大发射功率不得超过20dBm（100mW）。接受灵敏度、发射功率参数参考：
	射频特性
	接收灵敏度
	发射功率

	2.4GHz
	802.11b/l Mbps
	-95 dBm
	17 dBm

	
	802.11b/ll Mbps
	-88 dBm
	17 dBm

	
	802.11g/5 Mbps
	-90 dBm
	17 dBm


5.2.2　 存储接口

应具有存储接口，存储接口宜支持SATA接口类型，可连接硬盘存储录像文件。

现场总线宜支持RS232/RS485等串口通信，CAN总线通信，DID接口等。
5.2.3　 网络资源支撑
应支持移动通讯网络、光纤网、双绞线等多种类型网络之间切换；
宜支持移动通讯网络、光纤网、双绞线等多类型网络传输；
宜支持SDN、TSN等新型网络技术；
宜支持以太网、PON、移动蜂窝网、WLAN、NB-IoT、LoRa、C-V2X等有线或无线网络的接入方式中的一种或者多种。
5.3　 功能要求

5.3.1　 兼容接入

宜可接入市面上常见消防设备的通讯协议。
宜能接入IPC、网络球机、网络视频服务器等，宜通过标准ONVIF、RTSP、GB/T 28181-2022标准协议接入第三方IPC。

注： ONVIF指“开放型网络视频产品标准网络接口开发论坛” (ONVIF) 发布的相关协议。

宜接入不同通讯协议的物联网设备、各类消防用控制器、各类火灾判定用的传感器、探测器等现场设备，或能共享云端的相关数据。
设备作为智慧消防系统进场端专用设备时，数据的传输结构、数据类型及数据定义，和通讯协议应遵循《GB/T 26875.3-2011城市消防远程监控系统 第3部分：报警传输网络通信协议》的相关要求。

宜在产品构件中加入异构计算、模块化结构、优化防护、远程运维等设计，满足复杂多变的消防智能边缘计算应用需求。
宜兼有环境适应性强、计算速度快、低时延等特点，实现敏捷、智能、可靠的消防自动报警及联动系统的互联和智能管控。
5.3.2　 参数调节

设备宜通过本地或远程的方式对每个通道视频编码参数独立调节，包括分辨率、帧率、码率、视频质量等。
设备宜对接入的传感器、探测器、联动控制模块、控制器进行参数或执行逻辑的自定义。
设备宜支持传感器、探测器的远程标定、环境补偿或自学习启用。
注： 对于接入的通道及所使用的接入协议宜支持这些参数的配置。

5.3.3　 数据预览

宜支持显示屏的多画面预览，多画面模式和预览画面顺序可调。

数据预览宜具有自动轮巡模式，轮巡周期可设定。
5.3.4　 数据储存
数据储存宜设计为云储存，或就地设备储存的模式。
应支持多类型数据存储，并支持多类型数据库接入；
应支持存储数据的增删查改；；
应支持容灾防错；
宜支持数据冗余和数据备份功能。
有消防视频分析功能的设备宜有分时段定时录像、事件录像等多种录像模式。
5.3.5　 断网补录

设备应具有断网补录功能。
5.3.6　 数据检索

设备宜可通过位置、编码、起止时间、通道号、数据变化条件等关键信息进行数据、文件或事件的检索。

5.3.7　 数据回放

设备宜支持单数据、多数据、单事件、多事件、同类型、同时段等方式的数据回放。

有消防视频分析功能的设备宜在视频回放时支持暂停、快放、慢放、前跳、后跳、单帧播放、局部电子放大等功能。
5.3.8　 数据备份

设备应支持USB或者ESATA接口备份。
设备宜支持文件检索后的批量备份和视频回放时的剪辑备份。
5.3.9　 硬盘管理

设备硬盘的格式化和检测应有加密授权。
非工作状态硬盘宜配置休眠模式。
宜具有配置冗余、配额、盘组、RAID等不同应用模式。
5.3.10　 时钟同步

设备应具有手动或自动时钟同步功能。
5.3.11　 断线自动重连

当网络链接断开状态、网络异常状态恢复后，应能自动侦测到网络状态变化，并重新与联网系统建立连接。

5.3.12　 在线升级

设备应能通过IE或客户端软件实现对图像识别算法、数据分析模型、功能自检修正、交互指令逻辑等功能软件的远程在线升级迭代。
5.3.13　 用户管理

设备应支持添加用户、设置用户权限，以便不同用户享有不同操作权限。

5.3.14　 配置导入导出

设备应有配置参数的导入导出功能。

5.3.15　 恢复出厂设置和重启

设备应具有重新启动功能，当设备异常掉电或重启，应能保存掉电前，或重启前的设备配置信息。
宜具有恢复出厂设置。

5.3.16　 字符叠加

设备应能在输出的视频、图片中叠加中文文字和符号信息，信息宜包括通道名称、日期、时间等。

注：接入的通道和使用的接入协议应支持这些参数的配置。

5.3.17　 WEB 服务

设备应具有嵌入式WEB服务功能，应能通过浏览器访问设备。

5.3.18　 日志记录

设备应有日志记录功能，包括但不限于：记录最近访问者的用户名、IP地址、访问时间、设置参数、报警日志、硬盘格式化、录像文件下载、录像回放等信息。

5.3.19　 语音对讲

设备宜具有双向语音对讲功能。

5.3.20　 动态域名解析（DDNS）
设备宜具有动态域名解析功能。

5.3.21　 视音频编解码

兼有消防视频分析功能的设备应支持H.264标准视频流解码，宜支持H.265标准视频流解码，宜支持G.711、G.722、AAC、MP2L2、G.726标准音频流解码。

设备宜支持370M窄带通讯的接入和编解码。
5.3.22　 视音频编码码流和消防设备数据的传输、存储封装格式

视音频编码码流的传输、存储封装格式宜符合GB/T 28181-2022中第5章、第6章的相关规定。
消防设备数据的传输结构、数据类型及数据定义，通讯协议和储存封装格式应遵循GB/T 26875.3-2011中第3部分的相关要求。

5.3.23　 协议端口

设备应支持主流通讯协议，兼容视频的 GB/T 28181协议或ONVIF协议；
设备宜支持市场上通用主流的消防设备通讯协议，消防物联网协议和云端数据的共享协议等。

5.3.24　 操作授权、数据加密与数据安全

设备应具有权限管理（用户管理）、数据保密、运行日志功能；
设备应设置操作口令，宜有图像加密措施。重要的录像宜支持加保护，不被删除和覆盖。应有防止偶发死机的措施（如硬件看门狗、软件看门狗或软件功能），死机后应能自动恢复；
设备应对操作密码有一定的提示和保护措施，首次使用时需提示用户修改密码。

5.3.25　 RAID 功能

设备宜具有RAID功能，包含RAID0、RAID1、RAID5、RAID6、RAID10。

5.3.26　 功能架构
设备宜灵活搭配异构计算结构，能够通过协助处理器实现更多的并行计算和低延迟的计算。
设别宜选择不同算力的AI加速单元，在满足数据交换需求的同时，可根据消防不同场景特性实现算力的精准支持。
功能架构宜包括边缘资源支撑、边缘服务、边缘管理三部分。
边缘资源支撑：包括物理资源支撑功能和资源虚拟化功能。物理资源支撑为边缘计算提供算力、存储空间和通信网络。资源虚拟化实现计算、存储、网络等边缘计算的各种实体资源的统一管理，可根据实际需要对计算资源、存储资源和网络资源进行虚拟化，将这些资源分配给功能模块和服务使用。
边缘服务：边缘服务提供多种基础服务组件和工具、开放的服务接口等，包括边缘采集处理、边缘分析、边缘优化、边缘控制、交互处理。
a) 边缘采集处理：在边缘侧实现数据汇聚和数据预处理。
b) 边缘分析：对边缘计算节点采集或产生的数据进行部分或者全部计算，将延迟敏感数据或隐私敏感数据分析任务迁移至边缘侧，面向多样的应用场景设计不同的认知策略，通过认知学习获取应用知识，建立自身的场景化知识库，包括统计分析、分类识别和事件处理等。
c) 边缘控制：负责根据边缘采集、边缘分析进行边缘侧控制，实现边缘控制策略执行的可靠、稳定与低延时。在网络隔离或连接断开时，执行自主控制实现边缘控制策略继续执行，网络连接恢复后同步相关控制信息。边缘控制包括自主控制和外部控制。
d) 边缘优化：实现对服务过程的优化，包括依据场景、知识库、分析结果、配置参数等设计优化策略，实现对过程控制、应急事件等优化。
e) 交互处理：提供与用户的交互功能，包括数据显示和输入/输出信息处理。数据显示提供实时、可视化的数据界面，输入/输出信息处理实现设备与用户交互信息的处理。
边缘管理：实现对边缘侧运行过程的管理，保障系统可靠运行，包括业务编排和运维管理。
5.3.27　 计算资源支撑
应具备网络化、网格化能力，为分布计算提供基础支撑。

应支持资源在线升级，源扩容。

宜包括MCU、CPU、GPU、深度学习加速单元等物理实体。

宜支持计算资源的隔离，即计算资源之间不宜互相调用。
5.3.28　 数据汇聚
应支持数据安全可靠的采集、传输、分发。
应支持多数据源并发接入。
应支持数据的隔离，即不同应用程序应具有不同的访问权限。
宜支持用户业务连续性迁移。
宜具备数据接入策略配置。
5.3.29　 数据预处理
应支持对无效、缺失、重复等数据进行清洗，降低传输带宽。
应对数据进行脱敏处理，保证数据的安全性。
应支持结构化数据的行列转换。
宜支持数据过滤条件配置。
宜支持非结构化数据的结构化描述。
宜支持批处理、流处理等处理方式。
宜支持数据汇聚和信息融合等，保持与术语的一致性。
5.3.30　 统计分析
应具备数据时间关联、数据逻辑关联分析的能力。
应支持监控、报表统计等功能。
应支持跨边缘计算节点数据处理和分析的能力。
宜支持局部性、实时、短周期数据的统计和展示。
宜具备设备故障预测与诊断能力。
5.3.31　 分类识别
应具备分类标准和分类方法等功能。
应具备结构化数据、非结构化数据处理能力。
应支持轻量的深度学习等模型推理方法。
应提供常见的统计模型库，支持统计模型、机理模型等模型算法的集成。
应具备分析模型注册、更新、删除、查询及日志功能，具备模型的详细说明、应用情况统计。
应支持动态的、自适应的资源分配与管理。
应支持将具有相同内容、相同性质的数据统一归类。
应具备分类识别结果的结构化描述输出功能。
数据分类处理模式宜包括静态与动态数据分离、数据字典与数据规范等。
宜支持对非结构化数据分类识别结果进行叠加标注。
宜支持分类识别算法的在连接网络的情况下进行更新、升级及扩展等功能。
算法执行框架预测时宜支持快速、低内存占用量和高能效。
5.3.32　 事件处理
应支持实时事件处理功能，并将结果输出到队列或持久化。
应支持对复杂事件的处理能力，以及多个事件的关联处理能力。
应支持本地的实施决策和实时优化。
应支持智能规划、预测分析等功能。
应支持对于异常事件的紧急处理。
5.3.33　 边缘控制
边缘控制是通过边缘计算对消防场景内目标对象的控制，基本要求包括：
a) 应保证控制的稳定性、准确性和及时性；
b) 应实现控制的安全性，主要体现在控制安全反馈，包括具有控制授权、周围环境的安全反馈以及控制结果的安全反馈。
c) 应具有控制结果反馈，包括控制成功、控制失败等。
自主控制的要求包括：
a) 应支持联动控制、过程闭环控制、PID控制等控制方法；
b) 应提供可靠、稳定与低延时的边缘自主控制策略及执行。
外部控制的要求包括：应支持根据云(数据中心)指令对边缘侧实施控制或与边缘侧的协同控制。
5.3.34　 过程控制优化

应支持对过程控制中的控制模型、控制参数、故障检测等的优化。
应支持多个控制器组成的分布式控制优化。

应急处理优化的要求包括：
a) 应支持报警事件的优化管理，提前发现报警事件并快速响应。
b) 应支持紧急事件响应过程的简化和紧急事件处理方式的优化。

策略优化的要求包括：
a) 应支持业务流程分配给本地的一个或多个边缘服务的功能模块。
b) 应支持将优化策略转化成边缘计算结点可执行的程序或指令。
c) 应保证本地事件响应处理的实时性，以及支持边缘计算节点的计算高效率和较小的资源占用率。
5.3.35　 交互处理
数据显示要求应符合GB/T38637.2—2020中的6.4。
输入/输出信息处理的要求包括：
a) 应支持用户向边缘计算节点下发数据处理指令，包括查询、检索、报表生成、可视化等。
b) 应支持返回用户所需的数据处理结果。
c) 应提供友好简洁的输入输出界面，方便用户与边缘计算节点间的交互。
d) 应支持实时数据、图形数据、日志数据和业务数据等多种数据。
e) 信息处理应满足低时延的要求。

5.3.36　 边缘管理
应提供工作流定义工具，支持添加、读取、更新、删除工作流等操作。
应具备工作流语义检查和策略冲突检测等能力。
可基于通用的开发服务框架提供的服务模板、策略模板等进行编排。
5.3.37　 运维管理
应提供资源配置管理功能，支持配置管理的分角色、分组管理。
应支持边缘计算集群管理，包括记录当前集群下各个边缘计算节点下管理的终端列表，以及在边缘控制时进行本地消息路由转发。具体要求包括：
a) 边缘计算节点在启动时应向数据库或名字服务进行节点注册。
b) 新的终端接入时应向数据库或名字服务进行终端管理注册，以声明本节点为此终端的管理节点。
c) 在集群内做自主控制时应通过终端注册的路由表查询本集群内的节点信息进行消息转发。
d) 应支持边缘计算集群间的通信以及路由管理。
e) 应保障边缘计算集群的高可用，应支持集群中某个节点发生故障时及时上报云端，并分配其他节点接管故障节点所管理的设备以及运行的计算任务。
f) 应支持服务自动拉起，即在核心进程崩溃或被强制结束时能自动拉起，并报警至云端。
g) 离线日志应记录所有边缘自主控制的操作并且最终上传至云端进行记录和管理。
h) 应提供监控管理功能，包括多维度、可视化的监控、报警等。
i) 应提供服务管理功能，包括支持对服务进行添加/卸载、启动/停止、配置修改等操作，以及支持服务自恢复等。
j) 应提供日志管理功能，包括日志的收集、存储和检索以及日志目录管理等功能。
k) 应具备高容错、自我修复、故障快速定位等功能。
l) 应具备离线自主能力，当与云（数据中心）连接中断时，应实现边缘计算各项功能继续可靠执行，在网络连接恢复后与云（数据中心）同步相关信息。
5.3.38　 网络容错功能

多网口设备宜支持网络容错功能。当某个网口故障时，设备应能自动地检测到故障网口并使用正常 的网口替换该故障网口，保证网络功能不受影响。

5.3.39　 N+1 热备

设备宜具有容灾备份功能，一台热备机可托管多台工作机。

5.3.40　 硬盘检测维护

设备宜具备硬盘smart检测、坏块扫描，宜具有硬盘克隆功能。用户可在工作状态下巡检硬盘健康 状态，并对硬盘数据进行备份。

5.4　 性能要求

5.4.1　 输入、输出带宽性能要求

输入、输出带宽设计应满足设备数据总带宽需求的2倍以上。

具有视频分析功能的设备输入、输出带宽需要达到一定值，用于IPC接入与远程访问，无视频分析功能的设备不适用此要求。
e) A 类：0＜输入带宽≤128M；

f) B 类：128M＜输入带宽≤384M；

g) C 类：384M＜输入带宽≤768M；

h) D 类：输入带宽＞768M。

5.4.2　 解码性能要求

具有视频分析功能的设备预览所有视（音）频通道不应有明显的缺损，物体移动时图像边缘不应有明显的锯齿状、拉毛、 断裂等现象。无视频分析功能的设备不适用此要求。此外， 还需要满足：

a) A 类：1-4 路 1080P 实时视频流；

b) B 类：5-8 路 1080P 实时视频流；

c) C 类：9-16 路 1080P 实时视频流；

d) D 类：＞16 路 1080P 实时视频流。

5.4.3　 存储性能要求

设备宜支持500G、1T、2T、3T、4T等容量硬盘，宜支持6T、8T、10T等容量硬盘。

5.4.4　 故障报警

设备应具有故障报警功能，距离设备1米处进行测量，故障提示声压≥60 dBA，持续时间≥5 min。

5.4.5　 同步响应时间
直接接收的联网消防设备预警或报警信息，信息转发时长应小于2秒。

需要分析模型、智能算法、逻辑指令研判的火灾预警或报警信息，无论分级与否，输出时长应小于5秒。

设计联动处理命令或相关处置指令逻辑的设备，命令、指令的输出时长应小于2秒。

应支持报警输入、报警输出、报警参数设置等功能。

应具有故障报警功能，包括硬盘错误、网络断开、非法访问、IP冲突等。

具有报警信息触发现场视频录像功能的设备，应支持报警触发前不少于5秒的视频预录、报警触发后不少于5S的视频录像延时。
具有视音频同步能力的设备应满足使用要求。回放时，与原始现场的声音相比，相对于视频图像不应存在明显的滞后或超前，视（音）频失步时间≤1秒。
5.5　 电源适应性要求

应能在电源电压标称值的±10%范围内，频率标称值的±2Hz范围内正常工作。

5.6　 环境适应性要求

5.6.1　 气候环境要求

设备应能承受以下环境条件的影响：

a) 40℃的高温环境；

b) 0℃的低温环境；

c) 湿度范围：20%RH～93%RH。
5.6.2　 机械环境要求

机械振动应符合下列要求：

a) 频率范围：10Hz～55Hz～10Hz；位移幅值为0.35mm；

b) 加速度为15g，持续时间为11ms的半正弦冲击波的冲击要求，6个轴向，每个轴向3次。

5.7　 安全性要求

5.7.1　 标记与说明

应符合 GB 4943.1-2022 中附录F的要求。

5.7.2　 电源线

应符合GB 4943.1-2022中6.5节和附录G.7的要求。

5.7.3　 电能量防护要求

采用AC220V三插接线或两插接线连接至设备电源接线端子的设备应符合GB 4943.1-2022中5.3节的要求。

5.7.4　 电气间隙、爬电距离和绝缘穿透距离

采用AC220V三插接线或两插接线连接至设备电源接线端子的设备应符合GB 4943.1-2022中5.4节的要求。

5.7.5　 抗电强度

采用AC220V三插接线或两插接线连接至设备电源接线端子的设备应符合GB 4943.1-2022中5.4.9节的要求。

5.7.6　 电容器放电防护要求

采用AC220V三插接线或两插接线连接至设备电源接线端子的设备应符合GB 4943.1-2022中5.5.2节的要求。

5.7.7　 接地和连接保护措施

采用AC220V三插接线至设备电源接线端子的设备应符合GB 4943.1-2022中5.6节的要求。

5.7.8　 接触电流和保护导体电流

采用AC220V三插接线或两插接线至设备电源接线端子的设备应符合GB 4943.1-2022中5.7节的要求。

5.7.9　 对设备使用人员遭受来自通信网络上过电压的防护

含有网口的室外设备，应符合GB 4943.1-2022中5.4.10节和5.5.8节的要求。

5.7.10　 防火要求

应符合GB 4943.1-2022中第6章的要求。

5.7.11　 机械安全要求

应符合GB 4943.1-2022中4.4.3节和第8章的要求。

5.7.12　 发热要求

应符合GB 4943.1-2022中第9章的要求。

5.7.13　 电源接口要求

应符合GB 4943.1-2022中附录B.2.5节的要求。

5.7.14　 异常工作和故障条件要求

应符合GB 4943.1-2022中附录B.3节和附录B.4节的要求。

5.8　 电磁兼容性要求

5.8.1　 静电放电抗扰度

宜符合GB/T 17626.2-2018等级2的要求。试验期间，允许出现性能降低，但在骚扰停止后能自行恢复，不需要操作者干预。

5.8.2　 射频电磁场辐射抗扰度

宜符合GB/T 17626.3-2016中等级2的要求。试验期间，允许出现性能降低，但在骚扰停止后能自行恢复，不需要操作者干预。

5.8.3　 电快速瞬变脉冲群抗扰度

宜符合GB/T 17626.4-2018 等级2的要求。试验期间，允许样机出现可恢复的异常，但在骚扰停止 后能自行恢复，不需要操作者干预。

5.8.4　 浪涌(冲击)抗扰度

宜符合GB/T 17626.5-2019的要求；其中交流电源端口：线线等级2，线地等级3，其他供电端口/信号线：线地等级2。试验期间，允许样机出现性能降低，但在骚扰停止后能自行恢复，不需要操作者干预。

5.8.5　 射频场感应传导骚扰抗扰度

宜符合GB/T 17626.6-2017等级2的要求。试验期间，允许样机出现性能降低，但在骚扰停止后能自行恢复，不需要操作者干预。

5.8.6　 电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度

宜符合GB/T 17626.11-2008表1的2类要求，电压暂降过程允许性能或功能暂时丧失或者降低，但在骚扰停止后能自行恢复，不需要操作者干预； 短时中断过程允许性能或功能暂时丧失或者降低， 可由操作者干预恢复，或使用UPS电源可以恢复。

5.8.7　 谐波电流限值

应符合GB 17625.1-2022中A类设备的要求。

5.8.8　 传导发射

宜符合GB/T 9254.1-2021中A级设备的要求。

5.8.9　 辐射发射

宜符合GB/T 9254.1-2021中A级设备的要求。

5.9　 稳定性要求

设备在正常工作条件下，连续工作7×24h，不应出现电、机械或操作系统的故障。

5.10　 噪声要求

设备风扇数量为2个及以下时，整机噪音宜＜55 dB；

设备风扇梳理为2个以上时，整机噪音宜＜72 dB。

5.11　 节能要求

设备宜符合CQC 3149-2014 中第4章的要求。

6　 取样

出厂检验部件的抽样基数由生产单位根据实际生产量确定，部件采用一次性随机抽样，样品数量应按照产品的检验规则的分类：型式检验、例行检验、确认检验进行。

7　 试验方法

7.1　  试验环境条件

本文件中除特殊要求外，其他试验均在下述标准大气条件下进行（设备额定工作电压及电流）： 

——温度：0℃～40℃；

——相对湿度：20%RH～93%RH；

——大气压力：86kPa～106kPa。

7.2　 外观与结构检验

7.2.1　 外观检验

目视检查，判断是否符合5.1.1的要求。

7.2.2　 结构检验

目视检查，判断是否符合5.1.2的要求。

7.3　 接口检验

目视检查，判断是否符合5.2的要求。

7.4　 功能要求检验

7.4.1　 兼容接入检验

目视检查，对照说明书查验设备的接口，满足5.3.1的要求。
7.4.2　 参数调节检验

通过鼠标，或面板按键，或联网系统测试软件进行本地检验，对应的参数调节满足5.3.2要求。
7.4.3　 数据预览检验
设备接入数据，本地接显示器输出界面，通过鼠标操作数据预览界面，满足5.3.3要求。
7.4.4　 数据储存检验
通过联网系统测试软件验证，满足5.3.4要求。
7.4.5　 断网补录检验

设备接入带有SD卡的IPC，启用断网续传功能，然后手动切断IPC与设备之间的网络。网络恢复后， 查看断网期间的录像文件是否从IPC回传到设备。
适用于有视频功能的设备。满足5.3.5要求。 
7.4.6　 数据检索检验

通过设备界面，选择检索条件，验证检索出来的数据文件是否符合检索条件。满足5.3.6要求。
7.4.7　 数据回放检验

在设备回放界面操作数据回放。验证是否能够实现说明书等功能。满足5.3.7要求。
7.4.8　 数据备份检验

将USB或eSATA存储设备接入设备，检索出数据文件，选择某些数据文件批量备份到USB或者eSATA存储设备上。操作鼠标进入回放界面，剪辑若干数据文件并备份到USB或eSATA存储设备。将USB或eSATA存储设备接入PC，用播放器播放备份出来的数据文件，验证是否清晰、流畅，且跟指定备份数据吻合。满足5.3.8要求。
7.4.9　 硬盘管理检验

将多块硬盘安装到设备，通过鼠标操作，进行硬盘格式化、属性及模式配置、检测等操作，操作后， 硬盘可以按照配置的属性及模式存储数据文件、休眠唤醒，并可用于数据检索回放。满足5.3.9要求。
7.4.10　 时钟同步检验

启动联网系统测试软件，将设备连接到联网系统并启用时钟同步功能。查看设备与联网系统的系统 时钟同步。满足5.3.10要求。 
7.4.11　 断线自动重连检验

启动联网系统测试软件，将设备连接到联网系统，使设备处于在线状态；断开网线，刷新测试软件；重新连接网线，观察设备是否重新上线。满足5.3.11要求。
7.4.12　 在线升级检验

对设备进行软件版本在线升级，模拟掉电、掉线等异常情况，观察是否能正常升级到最新版本，异常情况下是否能正常启动。满足5.3.12要求。 
7.4.13　 用户管理检验

添加设备新用户，并且分配用户权限。注销后用添加的新用户登录设备，验证各项操作权限是否符 合分配的权限。满足5.3.13要求。
7.4.14　 配置导入导出检验

设置设备参数(如：录像配置参数) ，导出配置文件，再将之前的参数改掉，导入配置文件，验证导入配置文件后设备的参数是否跟导出之前一致。满足5.3.14要求。 
7.4.15　 恢复出厂设置和重启检验

对设备分别进行恢复出厂设置、重新启动和模拟掉电功能操作，查看恢复的设置参数和保存的配置 情况是否符合要求。满足5.3.15要求。
7.4.16　 字符叠加检验

配置设备通道名称、日期、时间等字符叠加参数，查看预览及文件中记录的字符叠加信息与配置一致。满足5.3.16要求。
7.4.17　 WEB 服务检验

通过浏览器远程访问设备，并进行预览、回放、参数配置及获取操作，查看预览、回放是否正常、 参数配置是否生效、获取是否与设备参数一致。满足5.3.17要求。
7.4.18　 日志记录检验

使用不同的本地及远程用户登录并操作设备，检查日志记录信息（主要信息包括用户名、IP地址、访问时间、设置参数、报警等）是否正确。满足5.3.18要求。 
7.4.19　 语音对讲检验

开启设备双向对讲功能，检查对讲的语音信息是否清晰可辨。满足5.3.19要求。
7.4.20　 动态域名解析(DDNS)检验

配置DDNS参数，使用动态域名访问设备，检查动态域名跳转后的预览、回放、参数配置及获取是否正常。满足5.3.20要求。
7.4.21　 视音频编解码检验

将一个采用标准H.264视频编码、标准G.711u音频编码的IPC接入设备。设备通过HDMI或者VGA可以输出流畅的视频，同时接音箱可以输出清晰的音频。或接入370M窄带通讯网络，进行语音对讲，接入音响可以输出清晰的音频。满足5.3.21要求。
7.4.22　 视音频编码码流和消防设备数据的传输、存储封装格式检验

分析视音频编码码流、传输及封装格式符合GB/T 28181-2022中第5章、第6章的相关规定。

7.4.23　 协议端口检验

通过ONVIF协议将第三方IPC接入设备中，并保证第三方品牌IPC的预览、录像、参数配置等基本功能正常使用。设备支持GB/T 28181-2022协议，可通过公安部SPVMN视频监控联网调测软件检验。适用于有视频分析功能的设备。
通过协议接入其他消防设备、云端数据共享等信息，并保证其他品牌的设备预览、信息接收、综合研判等基本功能正常使用。满足5.3.23要求。
7.4.24　 操作授权、数据加密与数据安全检验

以不同权限操作相同功能，查看是否具备权限管理功能。每种权限分别输入错误口令到规定次数， 应发出报警提示。根据产品的数据安全性评判条件，检查记录数据是否能防止被修改。检查结果应满足 5.3.24要求。

7.4.25　 RAID 功能检验

进入设备配置界面，开启RAID功能，检查结果应满足5.3.25要求。
7.4.26　 功能架构检验

计算功能检验宜委托专业第三方软件功能测试机构进行全功能测试，宜选择GB／T 25000.51-2016《系统与软件工程 系统和软件质量要求与评价（SQuaRE）第51部分：就绪可用软件产品（RUSP）的质量要求和测试细则》，依据GB／T 25000.10-2016《系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价（SQuaRE）第10部分：系统与软件质量模型》国家标准，确定就绪可用软件产品（RUSP）的质量要求，并对其进行测试和评价。相关场景需要的计算功能不限于如下的检验。可参考具有相关计算功能的类似产品，自拟检验大纲。功能架构说明书与实际架构一致，满足5.3.26要求。
7.4.27　 计算资源支撑检验
按照设备说明书或界面上的设备属性列表查阅计算资源，满足5.3.27要求。
7.4.28　 数据汇聚检验
按照设备说明书，通过操作界面验证，满足5.3.28要求。
7.4.29　 数据预处理检验
按照设备说明书，通过操作界面验证，满足5.3.29要求。
7.4.30　 统计分析检验
按照设备说明书，通过操作界面验证，满足5.3.30要求。
7.4.31　 分类识别检验
按照设备说明书，通过操作界面验证，满足5.3.31要求。

7.4.32　 事件处理检验
按照设备说明书，通过操作界面验证，满足5.3.32要求。

7.4.33　 边缘控制检验
按照设备说明书，通过操作界面验证，满足5.3.33要求。

7.4.34　 过程控制优化
按照设备说明书，通过操作界面验证，满足5.3.34要求。 

7.4.35　 交互处理检验
按照设备说明书，通过操作界面验证，满足5.3.35要求。

7.4.36　 边缘管理检验
按照设备说明书，通过操作界面验证，满足5.3.36要求。

7.4.37　 运维管理检验
按照设备说明书，通过操作界面验证，满足5.3.37要求。
7.4.38　 网络容错功能检验
多网口的设备，开启网络容错模式，配置IP地址，两个网口用网线同时接入一个交换机，拔掉任意 一根网线，检验PC是否还能正常访问设备。满足5.3.38要求。
7.4.39　 N+1 热备检验

按要求设置工作机、热备机。关掉多台工作机中任意一台工作机电源，检验热备机是否能够接管关闭电源工作机的对应服务。满足5.3.39要求。
7.4.40　 硬盘检测维护检验

设备装上硬盘，在正常数据运行的情况下，检验是否能够实现硬盘S.M.A.R.T检测、坏块扫描功能。插上容量相同的eSATA盘，克隆硬盘，检验是否克隆成功。满足5.3.40要求。
7.5　 性能要求检验

7.5.1　 输入、输出带宽性能检验

接满设备标称路数的IPC，通过配置IPC的码率来达到标称最大输入带宽。同时，启动联网系统测试软件，从设备取多路视频流预览、回放，达到设备标称最大输出带宽。验证设备是否满足标称输入、输出带宽，是否能够接入最大标称路数。满足5.4.1要求，无视频分析功能的设备不适用此要求。
7.5.2　 解码性能检验

接满设备最大接入路数，在本地接显示器输出预览，查看画面是否有明显的缺损，物体移动时图像边缘是否有明显的锯齿状、拉毛、断裂等现象。进行最大路数同步回放，验证回放录像是否流畅、清晰，各通道回放进度是否保持一致。满足5.4.2要求，无视频分析功能的设备不适用此要求。
7.5.3　 存储性能检验

分别安装1T、2T、3T、4T等容量硬盘，在设备中是否能够正常识别、格式化、存储录像。满足5.4.3要求。
7.5.4　 故障报警检验
 触发报警，采用专用的声强检测仪检测报警提示音声压，同时记录持续时间，验证是否满足5.4.4要求。

7.5.5　 同步响应时间检验

按照设备说明书，通过操作界面验证，触发事件来验证同步响应时长。满足5.4.5要求。
7.6　 电源适应性检验

用调压器测量，判断结果是否符合5.5的要求。

7.7　 环境适应性试验

7.7.1　 气候环境试验

7.7.1.1  高温试验(工作状态)

受试样品按GB/T 2423.2中规定进行8h以上试验。在实验过程的最后半小时，进行样品的基本功能 测试，试验后，至少恢复1h，测试样品基本功能，受试样品应工作正常。

7.7.1.2  低温试验(工作状态)

受试样品按GB/T 2423.1中规定进行8h以上试验。在实验过程的最后半小时，进行样品的基本功能 测试，试验后，至少恢复1h，测试样品基本功能，受试样品应工作正常。

7.7.1.3  恒定湿热试验

受试样品按GB/T 2423.3中规定进行24h以上试验。在实验过程的最后半小时，进行样品的基本功能测试，试验后，至少恢复1h，测试样品基本功能，受试样品应工作正常。

7.7.2　 机械环境试验

7.7.2.1  正弦振动试验

受试样品按GB/T 2423.10中规定进行试验。试验完成后，测试样品的基本功能，然后目视检测样品 的外部和内部的机械损伤。受试样品应工作正常。

7.7.2.2  冲击试验

受试样品按GB/T 2423.5中规定进行试验。试验完成后，测试样品的基本功能，然后目视检测样品的外部和内部的机械损伤。受试样品应工作正常。

7.8　 安全性试验

7.8.1　 标记与说明试验

按照GB 4943.1-2022中第4.1.15条规定的试验方法进行。

7.8.2　 电源线检查试验

按照GB 4943.1-2022中第6.5条规定的试验方法进行。

7.8.3　 电能量防护试验

按照GB 4943.1-2022中第5.3条规定的试验方法进行。

7.8.4　 电气间隙、爬电距离和绝缘穿透距离试验

按照GB 4943.1-2022中第5.4条规定的试验方法进行。

7.8.5　 抗电强度试验

按照GB 4943.1-2022中第5.4.9条规定的试验方法进行。

7.8.6　 电容器放电防护试验

按照GB 4943.1-2022中第5.5.2条规定的试验方法进行。

7.8.7　 接地和连接保护措施试验

按照GB 4943.1-2022中第5.6条规定的试验方法进行。

7.8.8　 接触电流和保护导体电流试验

按照GB 4943.1-2022中第5.7条规定的试验方法进行。

7.8.9　 对设备使用人员遭受来自通信网络上过电压的防护

按照GB 4943.1-2022中第5.4.10条规定的试验方法进行。

7.8.10　 防火试验

按照GB 4943.1-2022中第6章规定的试验方法进行。

7.8.11　 机械安全试验

按照GB 4943.1-2022中第4.4.3和第8章规定的试验方法进行。

7.8.12　 发热试验

按照GB 4943.1-2022中第9章规定的试验方法进行。

7.8.13　 电源接口试验

按照GB 4943.1-2022中附录B.2.5规定的试验方法进行。

7.8.14　 异常工作和故障试验

按照GB 4943.1-2022中附录B.3和附录B.4中规定的试验方法进行；

7.9　 电磁兼容性试验

7.9.1　 静电放电抗扰度试验

按照GB/T 17626.2-2018规定的试验方法进行。

7.9.2　 射频电磁场辐射抗扰度试验

按照GB/T 17626.3-2016规定的试验方法进行。

7.9.3　 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

按照GB/T 17626.4-2018规定的试验方法进行。

7.9.4　 浪涌(冲击)抗扰度试验

按照GB/T 17626.5-2019规定的试验方法进行。

7.9.5　 射频场感应的传导骚扰抗扰度试验

按照GB/T 17626.6-2017规定的试验方法进行。

7.9.6　 电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验

按照GB/T 17626.11-2008规定的试验方法进行。

7.9.7　 谐波电流限值试验

按照GB 17625.1-2022规定的试验方法进行。

7.9.8　 传导发射试验

按照GB/T 9254.1-2021中规定的试验方法进行。

7.9.9　 辐射发射试验

按照GB/T 9254.1-2021中规定的试验方法进行。

7.10　 稳定性试验

在正常工作条件下，连续正常工作7×24小时，可以通过客户端正常预览设备编码图像，显示器显示的输出图像正常，并能够进行配置操作，可通过查看设备日志，观察运行过程中是否存在重启现象，应满足5.9要求。

7.11　 噪声试验

按照GB/T 9813.1-2016中5.6规定的试验方法进行。

7.12　 节能试验

按照CQC 3149-2014中第5章规定的试验方法进行。

8　 检验规则

8.1　 检验分类

产品的检验分为型式检验、例行检验、确认检验三种。

8.2　 型式检验

8.2.1　 有下列情况之一时， 应进行型式检验：

a) 新产品投产或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能；

c) 正式生产时，定期或积累一定产量后，周期性进行检验；

d) 产品进行安全认证时；

e) 产品长期停产后，恢复生产；

f) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异；

g) 国家质量监督机构提出进行型式检验的要求；

h) 项目招标要求；

i) 合同规定等；

j) 销售地区法律法规需要。

按表1的规定进行型式检验，若检验结果全部符合本文件要求，则判定为型式检验合格，若有任意 一项不符合本文件要求，则判定为型式检验不合格。

表1　 检验项目

	序号
	检验项目
	要求
	试验方法
	型式检验
	例行检验
	确认检验

	1.
	外观和结构
	5.1
	7.2
	●
	●
	―

	2.
	接口
	5.2
	7.3
	●
	●
	―

	3.
	功能
	5.3
	7.4
	●
	―
	―

	4.
	性能
	5.4
	7.5
	●
	―
	―

	5.
	电源适应性
	5.5
	7.6
	●
	―
	―

	6.
	环境适应性
	5.6
	7.7
	●
	―
	―

	7.
	安全性要求
	5.7
	7.8
	●
	―
	●

	8.
	标记与说明
	5.7.1
	7.8.1
	●
	―
	●

	9.
	电源线
	5.7.2
	7.8.2
	●
	―
	●

	10.
	电能量防护
	5.7.3
	7.8.3
	*
	―
	*

	11.
	电气间隙、爬电距离和绝缘穿透距离
	5.7.4
	7.8.4
	*
	―
	*

	12.
	抗电强度
	5.7.5
	7.8.5
	*
	*
	*

	13.
	电容器放电防护要求
	5.7.6
	7.8.6
	*
	―
	*

	14.
	接地和连接保护措施
	5.7.7
	7.8.7
	*
	*
	*

	15.
	接触电流和保护导体电流
	5.7.8
	7.8.8
	*
	―
	*

	16.
	对设备使用人员遭受来自通信网络上过电压的防护
	5.7.9
	7.8.9
	*
	―
	*

	17.
	防火
	5.7.10
	7.8.10
	●
	―
	―

	18.
	机械安全
	5.7.11
	7.8.11
	●
	―
	―

	19.
	发热
	5.7.12
	7.8.12
	●
	―
	―

	20.
	电源接口
	5.7.13
	7.8.13
	●
	―
	―

	21.
	异常工作和故障条件
	5.7.14
	7.8.14
	●
	―
	―

	22.
	电磁兼容性
	5.8
	7.9
	●
	―
	―

	23.
	谐波电流限值
	5.8.7
	7.9.7
	●
	―
	●

	24.
	传导发射
	5.8.8
	7.9.8
	●
	―
	●

	25.
	辐射发射
	5.8.9
	7.9.9
	●
	―
	●

	26.
	稳定性
	5.9
	7.10
	●
	―
	―

	27.
	节能
	5.11
	7.12
	●
	―
	●

	注：“●”表示应检项目；“― ”表示不检项目；“*”表示产品适用时应检项目。


8.3　 例行检验

例行检验是在生产的最终阶段对生产线上的产品进行的100%检验，通常检验后，除包装和加贴标签外，不再进一步加工。例行检验允许采用经验证的等效快速的检验方法进行。例行检验项目见表1。

8.4　 确认检验

确认检验是为验证产品持续符合标准要求进行的抽样检测，确认检验项目见表1。

9　 标志、标签和随行文件

9.1　 产品标志

产品上应有清晰的标志，其标志应包括以下内容：

a) 产品名称及型号；

b) 公司名称或注册商标；

c) 产品出厂编号；

d) 产品执行标准；

e) 认证标识。

9.2　 随行文件

包装箱内随行文件应有产品合格证明、产品说明文件、安装与调试文件、保修文件等。

10　 包装、运输和贮存

10.1　 包装

产品的外包装箱上应有清晰的标志，其标志应包括以下内容：

a) 产品名称及型号；

b) 公司地址及注册商标；
c) 产品的包装箱上应有符合GB/T 191的“小心轻放”、“防潮”等标志。 

10.2　 运输

包装后产品在运用交通工具长途运输时，产品不得放在敞篷车厢，中转时不得存放在露天仓库中。在运输过程中不允许和易燃、易爆、易腐蚀的物品同车装运。应注意防雨、防尘及机械损伤。
10.3　 贮存

产品储存时应存放在原包装箱内。存放产品的仓库环境温度为（0～40）℃，相对湿度不大于80%RH，室内无酸、碱及腐蚀性气体，无强烈的机械振动、冲击、强磁场作用。
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