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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由中国消防协会提出。
本文件起草单位： 

本文件主要起草人：
本文件为首次制定。
引  言

本文件所述的便携式气溶胶灭火器中的热气溶胶灭火剂发生剂的原材料及属于民爆品范围的电引发器、引火药等的采购、运输、储存、加工生产及成型等过程，在《民用爆炸物品安全管理条例》（国务院令第466号和国务院令第653号）及《危险化学品安全管理条例》（国务院令第591号）等法规中均有相应的要求；上述产品及材料的储存、加工生产及成型等场所,在GB 28263《民用爆炸物品生产、销售企业安全管理规程》和GB 50089《民用爆炸物品工程设计安全标准》中也规定了相应的要求。

本文件与上述法律、法规、标准配套使用。

便携式气溶胶灭火器

范围

本文件规定了便携式气溶胶灭火器的术语和定义、分类、型号编制、要求和试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存和使用说明书编写要求。

本文件适用于便携式气溶胶灭火器。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 190  危险货物包装标志
GB/T 191 包装储运图示标识

GB 4351.1-2005 手提式灭火器 第1部分：性能和结构要求

GB 6944-2019  危险货物分类和品名编号

GB/T 9969 工业产品使用说明书总则

GB 12463  危险货物运输包装通用技术条件

XF 86-2009 简易式灭火器

XF 499.1 气溶胶灭火系统 第Ⅰ部分：热气溶胶灭火装置

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件

便携式气溶胶灭火器（以下简称灭火器）  portable aerosol fire extinguishers (abbreviate fire extinguishers) 

使热气溶胶灭火剂发生剂通过燃烧反应产生热气溶胶灭火剂的便于携带的手持一次性使用的灭火器。通常由电引发器、热气溶胶灭火剂发生剂和发生器、冷却剂（装置）、外壳等组成。
产气剂  gas generating product
可通过燃烧反应产生驱动气体的固体化学混合药剂，一般由氧化剂、还原剂及添加剂组成。

产气剂发生器  gas generator

引发后可产生热气溶胶灭火剂的无压装置，主要由产气剂贮罐、产气剂、引发元件组成。

冷却剂（装置）  coolant(cooling equipment)
安装在灭火器内部，在热气溶胶灭火剂通过喷口之前有效地降低其温度的介质或装置。
热气溶胶灭火剂  condensed aerosol extinguishing agent

由气溶胶灭火剂发生剂通过燃烧反应产生的灭火物质。
喷射滞后时间  discharge delay time

启动灭火器到灭火器喷口喷出灭火剂的时间。

喷射时间  discharge time

灭火剂从喷口喷出到停止喷出的时间。

喷射量  discharge quantity

灭火器喷射前和喷射后的质量差。

喷射距离  discharge distance

灭火器稳定喷射时，从喷口到最远点的直线距离。

喷射安全距离  discharge safety distance
距离灭火器喷口测试温度75 ℃处的喷射有效距离。

电引发器  electrical activator 
通过电能给热气溶胶灭火剂发生剂提供燃烧反应所必需的初始能量的部件。
分类

按灭火器结构可分为：

a) 单筒型灭火器；

b) 多筒型灭火器。

型号编制

型号编制方法如下：
MB□ □-□ -□

企业自定义
灭火类别，A代表可灭A类木垛火，其他可不标注
灭火器结构（单筒型表（不标注），多筒型表示为D）
灭火剂和冷却剂的总质量，单位为克（g）
便携式气溶胶灭火器
示例：

单筒型灭火器，灭火剂和冷却剂总质量为100 g的便携式气溶胶灭火器，其型号表示为MB100。
要求

一般要求
产气剂的危险等级不应高于GB 6944-2019中规定的1.3项。

灭火器的危险等级不应高于GB 6944-2019中规定的1.4项。

灭火器应符合XF 1025-2012中的相关安全要求。

灭火器应具有能够持续满足上述标准要求的技术资料及第三方证明文件。

工作环境

灭火器工作环境温度范围为：-30 ℃~70 ℃。

灭火器工作环境相对湿度不应大于95%。

当产品设计工作温度范围超过上述温度界限时，应在产品标牌上做出明显永久性标志，下述相关性能要求和试验方法也应按实际温度范围下相应调整。

外观

灭火器的外表面涂层应色泽均匀，无明显流痕、龟裂、气泡、划痕和碰伤等缺陷。

电镀件表面应无气泡、明显划痕和碰伤等缺陷，塑料件表面应无毛刺。

产品标志应端正、平顺、不缺边少字，无明显皱褶和气泡等缺陷，且经外表面腐蚀试验后不脱落。

喷射性能

按7.2的方法进行试验，灭火器的喷射性能应符合表1的规定，在喷射期间，喷口处应无明火或火星，喷放结束后外壳不应出现变形、烧穿或壳体表面引燃等现象。

喷射性能
	项    目
	技 术 指 标

	喷射滞后时间/s
	≤2

	有效喷射时间/s
	≥8

	老化试验、环境适应性、机械环境适应性试验时有效喷射时间/s
	与常温有效喷射时间的偏差

应小于±20%

	灭火器在喷射过程中及喷射完成后1 min内其壳体（手持部分）温度/℃
	≤45

	灭火器在喷射过程中及喷射完成后1 min内其壳体（除手持部分和喷口处）温度/℃
	≤75

	喷射安全距离/m
	≤0.4

	喷射距离/m
	≥2

	常温喷射量偏差/%
	≤±10%

	经老化试验、环境适应性、机械环境适应性试验后与常温平均喷射量偏差/%
	≤±15%


质量要求

单个产气剂发生器中产气剂的质量不应大于100 g，产气剂与冷却剂总质量不应大于200 g，单筒灭火器总质量不应超过1000 g。

质量偏差不应超过其标称质量的±5%。

结构要求

筒体外径

单筒型灭火器，筒体外径不应超过75 mm。
保险装置

灭火器的启动部件应设有防止误启动的保险装置,保险装置应易于识别和操作，按7.4.1的方法进行试验，其解脱力不应大于100 N。

启动部件

灭火器应有手动启动部件，启动部件应操作简单、方便、可靠，且易于从外观上识别，按7.4.2的方法进行试验，其开启力不应大于100 N。

手柄

按7.4.3的方法进行试验，灭火器的手柄不应断裂。

防护等级

防护等级应不低于IP 54。

安全性要求

灭火剂贮罐强度

灭火剂贮罐应采用具有耐腐蚀性能的金属材料制造，按7.5.1的方法进行试验，贮罐爆破压力不应小于12 MPa，且不应小于灭火器最大工作压力的5倍。

安全泄压机构

灭火剂贮罐应设置安全泄压机构，按7.5.2的方法进行试验，安全泄压机构动作压力不应大于2 MPa，泄压过程中不应有零件脱落或飞出。

防静电功能

灭火器应具有防静电功能，按7.5.3的方法进行试验，灭火器不应出现误动作。

环境适应性

温度循环性能

按7.6.1的方法进行试验，试验期间不应出现误动作，试验后灭火器喷射性能应符合表1规定。

恒定湿热性能

按7.6.2的方法进行试验，试验期间不应出现误动作，试验后灭火器喷射性能应符合表1规定。

耐腐蚀性能
按7.6.3的方法进行试验，试验期间不应出现误动作，试验后灭火器外壳体应无明显龟裂、脱落等缺陷，其喷射性能应符合表1规定。

机械环境适应性

抗振性能

按7.7.1的方法进行试验，试验期间不应出现误动作，试验后灭火器不应当产生肉眼可见的裂纹以及显著变形等缺陷，其喷射性能应符合表1规定。

抗跌落性能

按7.7.2的方法进行试验，试验期间不应出现误动作，试验后灭火器应能正常工作，其喷射性能应符合表1规定。

抗老化性能

按7.8的方法进行试验，试验期间不应出现误动作，试验后灭火器的喷射性能应符合表1规定。

动作可靠性

按7.9的方法进行试验，试验期间灭火器应能正常启动，未出现任何故障及损坏。

灭火性能

一般要求

灭火器应具有灭B类火和衣物表面火的能力。

A类火灭火性能

A类木垛火

按7.10.1规定的方法进行A类火灭火实验，灭火器应在喷射结束后灭火，10 min后不应复燃。灭火能力不应小于XF 86-2009中表3的最小级别。  

衣物表面火

按7.10.2规定的方法进行其它灭火实验，灭火器灭火时间不应大于5 s，10 min后不应复燃。

B类火灭火性能

按7.10.3规定的方法进行B类火灭火实验，灭火器应在喷射结束后灭火，并且油盘内的火不应飞溅出油盘。灭火能力不应小于XF 86-2009中表4的最小级别。
C类火灭火性能

具有灭C类火能力的灭火器可用字母C表示。C类火本文件无实验要求，也没有级别大小之分。

E类火灭火性能

具有灭E类火能力的灭火器可用字母E表示。E类火本文件无实验要求，也没有级别大小之分。如标有E的，应按XF 86-2009中7.6方法试验。当灭火器喷射到带电的金属板时，整个过程，灭火器提压把或喷嘴与大地之间，以及大地与灭火器之间的电流不应大于0.5 mA。

F类火灭火性能

    按7.10.4规定的方法进行F类火灭火实验，灭火器应在喷射结束后灭火，10 min后不应复燃。  

其它灭火性能

按7.10.5规定的方法进行其它灭火实验，灭火器应在喷射结束后灭火，10 min后不应复燃。

电引发器

可靠性

按7.11.1试验方法进行动作可靠性试验，电引发器应能可靠动作。

杂散电流
按7.11.2规定的方法进行杂散电流试验，试验期间电引发器不应启动。
产气剂

产气剂应符合XF 499.1中的要求。

灭火剂

灭火剂应符合XF 499.1中的要求。
试验方法

一般规定

工作环境

检查灭火器铭牌和产品使用说明书给出的工作环境。

外观

采用目测检查灭火器的外观及标志的内容。

喷射性能

将10只灭火器称出质量后，放在20 ℃±5 ℃环境中保持18 h以上。

从20 ℃±5 ℃环境中取出，在1 min内进行喷射试验，测定喷射滞后时间和有效喷射时间。喷射结束后，再称出灭火器的质量，得出灭火器平均喷射量，计算出灭火器的喷射量偏差。

喷射的同时测定壳体温度、射流温度和喷射距离。

用测温仪器测量并记录整个喷射过程和喷射完成后1 min内灭火器壳体的表面温度，取最大值为测试结果。

用三支热电偶设置在灭火器喷口正前方400 mm位置，记录三支热电偶测试的最高温度数值为射流温度。

喷射距离应在无风条件下测量。保持灭火器的喷射呈水平状态，其喷口距离地面为1 m，在喷射方向的侧面放置带有长度计量标记的标志物来指示水平距离，读出喷射最远点与灭火器喷口之间的距离。

产气剂充装质量检验
用称重仪器称得产气剂质量或灭火器总质量，其质量偏差可通过式（1）求得。
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式中:
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——质量偏差，%；
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——实测产气剂质量或灭火器总质量，单位为千克（kg）；

[image: image4.wmf]2
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——产气剂或灭火器标称质量，单位为千克（kg）。
结构试验

保险装置试验

将测力计与保险装置相连接，通过测力计启动保险装置，记录最大操作力。

启动部件试验

将测力计与灭火器的手动启动部件中心垂直接触，通过测力计开启灭火器的手动启动部件，记录最大操作力。

手柄试验

手柄正常安装在灭火器上，在灭火器的筒体中间位置悬挂5倍灭火器总质量的重物（包含被测试灭火器的自重），保持3 min，记录试验结果。

安全性试验

灭火剂贮罐强度

试验水温不低于5 ℃，压力测量仪表的精度不低于1.6级。

将灭火剂贮罐的底端封堵，前盖端焊接用接头（焊接不能有砂眼），与液压强度试验装置相连，排除连接管路和样品腔内空气后，封闭样品所有出口，以不大于0.5 MPa/s的速率缓慢升压至试验压力。

安全泄压机构动作压力

将灭火剂贮罐按工艺要求组装，用拉力试验机测试安全泄压机构，直至安全泄压机构动作。

安全泄压结构拉力与释放压力的计算公式按（1）进行：

                             P=F/S               -----------(1)
式中：

P ——安全泄压结构的释放压力，单位为兆帕（MPa）；

F ——实验过程中的最大力， 单位为牛顿（N）；

S ——灭火剂贮罐内腔横截面的面积，单位为平方毫米（mm2）。

防静电试验

采用不小于10 KV压电陶瓷分别对壳体、启动部件、保险装置、手柄、前盖进行接触放电测试，至少测试3支产品。

环境适应性试验

温度循环性能试验

将灭火器置于最高工作温度±2 ℃温度下，放置24 h，然后在最低工作温度±2 ℃，放置24 h，共进行10次循环，之后将灭火器取出在+20 ℃±5 ℃温度下放置24 h后，进行喷射性能试验并记录灭火器的喷射性能。
恒定湿热试验

将灭火器置于温度+55 ℃±2 ℃，相对湿度90%～95%的环境下保持30 d后，进行喷射性能试验并记录灭火器的喷射性能。

耐腐蚀试验

按GB 4351.1-2005中7.7.1进行外部盐雾喷淋试验，试验后进行喷射性能试验并记录灭火器的喷射性能。
机械环境适应性试验

振动试验
按XF 86-2009中6.10的方法进行振动试验。试验后灭火器不应当产生肉眼可见的裂纹以及显著变形等缺陷，试验后进行喷射性能试验并记录灭火器的喷射性能。
跌落试验
按XF 86-2009中6.6的方法进行跌落试验。试验后灭火器应能正常工作，试验后进行喷射性能试验并记录灭火器的喷射性能。

老化试验

根据生产企业规定的灭火器的使用期限，按照公式1计算老化时间。 

t = Ae-kT
………………………（1）
式中：
t 
——老化时间，单位为天，t≥25天，基于公式得出的老化时间数值见表3；
T 
——老化试验温度，单位为摄氏度（℃），T≥ 80 ℃；
K 
——0.1ln(2) ≈ 0.069315；
A 
——使用期限常数，见表2。

使用期限常数
	使用期限/年
	使用期限常数

	1
	7721

	2
	11407

	3
	15093

	4
	18779

	5
	22465

	10
	40895

	15
	59325

	20
	77755

	25
	96175


老化时间

	老化温度/℃
	老化时间/天

	
	1年
	2年
	3年
	4年
	5年
	10年
	15年
	20年
	25年

	80
	31
	45
	59
	74
	88
	160
	232
	304
	375

	85
	[a]
	32
	42
	52
	62
	113
	164
	215
	266

	90
	[a]
	[a]
	30
	37
	44
	80
	116
	152
	188

	95
	[a]
	[a]
	[a]
	26
	31
	56
	82
	107
	133

	100
	[a]
	[a]
	[a]
	[a]
	[a]
	40
	58
	76
	94

	105
	[a]
	[a]
	[a]
	[a]
	[a]
	28
	41
	54
	66

	110
	[a]
	[a]
	[a]
	[a]
	[a]
	[a]
	29
	38
	47

	115
	[a]
	[a]
	[a]
	[a]
	[a]
	[a]
	[a]
	27
	33

	[a]老化持续时间小于最小允许时间，t≥25天


先将热循环烘箱在测试温度±2 ℃温度下预热，同时以250 次/h～350 次/h的频率通风，将灭火器样品悬空放置在通风的热循环烘箱中，样品之间不互相接触，此外样品不应接触烘箱壁。试验后将样品在20 ℃±5 ℃至少放置16 h，然后按照7.2进行喷射试验，记录试验结果。 
动作可靠性试验

将100只灭火器称出质量后，放在20 ℃±5 ℃环境中保持18 h以上。

手动启动灭火器，记录试验结果。

灭火试验

A类木垛火的灭火试验

按XF 86-2009中6.3.1的规定进行A类火的灭火试验，记录试验结果。

衣物表面火灭火试验

火灾模型

    火灾模型为1.7 m高的石膏模特，穿棉质棉衣、棉长裤，棉衣的质量为1.1 Kg±0.1 Kg，棉长裤的质量为1.1 Kg±0.1 Kg。

试验程序

从模特顶部正上方0.05 m处用矿泉水瓶竖直倒下0.5 L92号车用汽油，预燃30 s后，两名灭火手用2只灭火器同时灭火（灭火手距离模特不小于0.5 m），记录试验结果。

试验评定

    火焰熄灭后1 min内不出现复燃，且模特身上棉衣、棉长裤还有剩余汽油，则为灭火成功。灭火试验应进行三次，其中二次灭火成功，则判该灭火器达到了此类灭火功能。若连续二次灭火成功，第三次可以免试。

B类火的灭火试验

按XF 86-2009中6.3.2的规定进行B类火的灭火试验，记录试验结果。

F类火灭火试验

按XF 86-2009中6.3.3的规定进行F类火的灭火试验，记录试验结果。

其它类火灭火试验

其它类火灭火试验的灭火模型及灭火器的使用由生产企业规定，进行灭火试验，记录试验结果。

电引发器试验

可靠性试验

取30具电引发器，通以启动电流进行动作试验，记录电引发器动作情况。

杂散电流试验
仪器设备
杂散电流试验仪应符合下列要求：
——输出脉冲幅度：100 mA±5 mA；
——输出脉冲宽度：300 ms±5 ms；
——脉冲前沿时间：不大于2 ms；
——脉冲周期：500 ms±10 ms；——脉冲个数：不少于2 000个；
——最大载荷能力：10 Ω；
电阻测量仪应符合下列要求：
——量程：0.1 Ω～20 Ω；
——测量精度：不低于±1%；
——测量电流：不大于5 mA或不超过电引发器最大不发火电流的10%。
试验步骤
将20个电引发器在温度为+20 ℃±3 ℃，相对湿度不大于75%的环境条件下至少放置12 h，测量每个电引发器的电阻值，将电引发器与杂散电流测试仪连接，对电引发器以2个脉冲每秒的速度施加2 000个直流电流脉冲，每个脉冲持续时间为300 ms，脉冲幅度为100 mA,试验过程中观察电引发器是否启动。

产气剂
按XF 499.1规定的方法进行试验。

灭火剂

按XF 499.1规定的方法进行试验。
检验规则

检验分类与项目
产品检验分为型式检验和出厂检验。

型式检验

8.1.2.1 有下列情况之一时，应进行型式检验。
    a) 新产品试制定型鉴定；

    b) 正式投产后，如产品结构、材料、工艺、关键工序的加工方法有重大改变，可能影响产品的性能时；

    c) 发生重大质量事故时；

    d) 产品停产一年以上，恢复生产时；

    e) 质量监督机构提出要求时。

8.1.2.2 产品型式检验项目应按表4的规定进行。

出厂检验
产品出厂检验项目应至少包括表4规定的项目。

抽样方法和样品数量
出厂检验抽样基数由生产单位根据实际生产量自定，样品数量结合表4的要求确定。 
型式检验采取随机抽样，样品数量按表4的规定，抽样基数应不低于样品数量的3倍。
产气剂和热气溶胶灭火剂试验所需数量（含所需灭火器数量）根据试验确定。
检验结果判定
型式检验
灭火器的型式检验项目全部合格，该灭火器为合格。
出厂检验
表4中规定的出厂全检项目和抽检项目全部合格，则该批产品为合格品。若全检项目中有一项不合格，则该批产品被判为不合格品；若抽检项目中出现不合格，允许加倍抽样复检，复检项目全部合格则该批产品为合格品，复检项目即使只有一项不合格，则判该批产品为不合格。
检验项目

	部件名称
	检验项目
	条款号
	型式检验项目
	出厂检验项目

	
	
	
	
	全检
	抽检

	灭火器
	一般要求
	6.1
	★
	★
	—

	
	工作环境
	6.2
	★
	★
	—

	
	外观
	6.3
	★
	★
	—

	
	喷射性能
	6.4
	★
	—
	★

	
	质量要求
	6.5
	★
	★
	—

	
	结构要求-筒体外径
	6.6.1
	★
	★
	—

	
	结构要求-保险装置
	6.6.2
	★
	—
	★

	
	结构要求-启动部件
	6.6.3
	★
	—
	★

	
	结构要求-手柄
	6.6.4
	★
	—
	★

	
	结构要求-防护等级
	6.6.5
	★
	—
	—

	
	安全性要求-灭火剂储罐强度
	6.7.1
	★
	—
	★

	
	安全性要求-安全泄压机构
	6.7.2
	★
	—
	★

	
	安全性要求-防静电功能
	6.7.3
	★
	—
	—

	
	环境适应性-温度循环性能
	6.8.1
	★
	—
	—

	
	环境适应性-恒定湿热性能
	6.8.2
	★
	—
	—

	
	环境适应性-耐腐蚀性能
	6.8.3
	★
	—
	—

	
	机械环境适应性-抗振性能
	6.9.1
	★
	—
	—

	
	机械环境适应性-抗跌落性能
	6.9.2
	★
	—
	★

	
	抗老化试验
	6.10
	★
	—
	—

	
	动作可靠性
	6.11
	★
	—
	★

	
	灭火性能
	6.13
	★
	—
	★

	
	电引发器-可靠性
	6.14.1
	★
	—
	—

	
	电引发器-杂散电流
	6.14.2
	★
	—
	—

	
	产气剂
	6.15
	★
	—
	—

	
	灭火剂
	6.16
	★
	—
	—


标志、包装、运输和贮存

标志

产品标志

产品标志至少包括以下内容：

1）名称、型号及产气剂的种类；

2）灭火级别和灭火种类（A类火、B类火、C类火、E类火、F类火，其图形代码请查阅国家有关标准）；

3）使用温度范围；

4）使用方法；

5）产品编号；

6）生产日期及使用寿命；

7）制造厂名或商标；

8）执行标准代号；

9）装置危险等级标识；

10）警告用语。

包装标志

产品包装箱上至少应有下列标志：

1）产品名称、型号、编号、生产日期；

2）产品数量；

3）包装外形尺寸：长（cm）×宽（cm）×高（cm）；

4）制造厂名、厂址、邮政编码、联系电话；

5）符合GB 190和GB/T 191要求的储运图示标志。

包装

灭火器的包装应符合GB 12463的要求。
电引发器若单独包装，电引发器包装还应符合相应法规和行业标准的规定。

运输

灭火器的包装应符合GB 12463的要求。
电引发器若单独包装，电引发器包装还应符合相应法规和行业标准的规定。

贮存

已装入热气溶胶灭火剂发生剂的灭火器贮存期应符合生产单位使用说明书的要求。
电引发器的贮存还应符合相应行业标准的要求。

使用说明书

使用说明书应按GB/T 9969进行编写，使用说明书至少包括下列内容：

1）灭火器简介（主要是工作原理）；

2）灭火器主要性能参数；

3）灭火器示意图；

4）灭火器使用方法；

5）灭火器的名称、型号、规格、安装使用及维护说明、注意事项；

6）灭火器的售后服务；

7）制造单位名称、详细地址、邮政编码、联系电话；

8）灭火器的使用寿命；

9）该种灭火器的执行标准。

————————————

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567893.unknown

_1234567890.unknown

